ESTRUTURAS FOTOVOLTAICAS

DATASHEET DE ESTRUTURA AO SOLO
MODELO - MONOPOSTE
20 MODULOS




C O

ESTRUTURAS FOTOVOLTAICAS

1 QUEM SOMOS

Grupo CCM SOLAR DO BRASIL

Em 2011 iniciou-se nossa trajetdria e desenvolvendo, produzindo estruturas metalicas para
fixacdo de mddulos fotovoltaicos, visto que o mercado necessitava de inova¢gdes na montagem das
estruturas.

A CCM SOLAR DO BRASIL aposta em melhoria continua nos processos e qualidade,
buscando atender aos requisitos de fabricagcdo do sistema de fixacdo, assim nossos produtos

facilitam o trabalho dos integradores do sistema fotovoltaico.

2 GARANTIA

A CCM Solar do Brasil garante 25 anos 0s seus
produtos. Todos fabricados dentro das normas NBR (ABNT)
das estruturas e componentes. O prazo sera contado a partir
da data da emisséo da nota fiscal. A CCM Solar do Brasil ndo
se responsabiliza por eventuais danos em campo causados

pelo descumprimento das orientagfes descritas nesse manual

ou pela utilizacdo de componentes nao fornecidos pela

empresa.

3 RASTREABILIDADE

Nossos produtos tém rastreabilidade, desde a aquisicdo da matéria prima, fabricacao,

embalagem e envio para o cliente.
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4 SEGURANCA

A CCM Solar do Brasil ndo se responsabiliza pela estrutura existente onde sera instalado o
conjunto fotovoltaico (exemplo: laje, telhas, telhado, madeiramento ou terreno) sendo que o custeio
de estudos, laudos ou inspecao serdo por conta do cliente ou empresa que ira instalar o sistema
fotovoltaico.

Recomendamos ainda o cumprimento das normas de seguranca do trabalho para a
prevencdo de acidentes e que os profissionais estejam equipados com os devidos EPI’s
(Equipamentos de Protecédo Individual - botas com bico de ferro, capacete, luvas, 6culos, etc). Os
profissionais que irdo trabalhar em altura deverdo seguir a NR35 e os que irdo trabalhar com a
instalacdo elétrica deveréo seguir a NR10, NR12 (operacao de ferramentas manuais e elétricas) e
NR18.

Recomendamos que a instalacao do sistema seja executada por profissionais tecnicamente
qualificados!

Nossas estruturas foram submetidas ao teste aerodinamico tinel de vento, tendo suportado
uma carga de vento de 162 km/h sem deformacd@es plasticas nos materiais testados. As estruturas
da CCM estao certificadas para uma carga de vento de até 162 km/h e atendem a norma NBR6123
“Forcas devidas ao vento em edificagdes”, com velocidade basica dos ventos de 30m/s até 50m/s.

Todos os produtos sdo elaborados e simulados por softwares especificos para esse fim.
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5 LISTA DE MATERIAL

A estrutura de modulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil possui materiais em aco
galvanizado, aluminio e aco inox 304 para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente
devido a localizacao geografica, categoria de isopleta de ventos, inclinacado de terreno e demais
adversidades alguns componentes podem sofrer alteracdo para um melhor dimensionamento
conforme descrito na se¢do de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a

montagem da estrutura solo monoposte.

s
\>\ Conjunto Solo Monoposte com ?‘ Terminal Intermediario com
Mao Reversa Fixacao por Baixo - FO5
Pilar do Monoposte - PM01 \ﬂ Terminal Final - FO4
/ M3&o Francesa 1000 mm - MF10 - 2 Tala de Emenda - T02
\ M3o Francesa Reversa 1200 mm E Parafuso M8x20 com Porca de
- MF12 Aluminio - PFO1
Trava Entre Pilares 2500 mm -
Banzo - BO1 “
TV25
l/ Perfil CCM H3 T Jungio - J01
o Parafuso 1/2 x 1.1/4
Galvanizado - PFO9
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6 FERRAMENTAS NECESSARIAS PARA MONTAGEM

Trena

Nivel

Parafusadeira

Chave de Boca 22 mm

Chave Canhao 22 mm

f\
| R
/\ Chave Allen 6 mm

Linha de Pedreiro
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Para realizacdo da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.

PASSO -1

Para fundagéo recomenda-se que o pilar esteja a 700mm (70cm) de profundidade, entretanto

este valor pode variar de acordo com o SPT do local.

Concreto FCK 25MPa

700,00

300,00

Executar a fundacdo com diametro de 300 mm
(30cm) e profundidade entre 700mm (70cm) a
1000mm (100cm). Para esta atividade pode ser
utilizado uma cavadeira de mola, trado perfurador

mecanico entre outros.

Apés perfuracao centralizar o pilar no furo e concretar os pilares PM01 com 700 mm (70 cm)

de profundidade, com concreto FCK 25Mpa, mantendo entre o eixo dos pilares a distancia de

2500mm e certificar-se o lado correto dos pilares antes da concretagem conforme figura abaixo.
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Montada a estrutura dos pilares insira 0 Banzo BO1 no topo do pilar PMO01, fixando-o com

parafusos galvanizados sextavados de 2 “ PFQ9, incline o Banzo BO1 para o lado norte e fixe a

mao francesa MF10 (1000mm) na parte frontal e méo reversa MF12 (1200mm) na parte traseira

nos pilares com parafusos, porcas e arruelas de 2 “ PF09.

MODULOS FOTOVOLTAICOS

1100 N/m

CONCRETO FCK25MPA

SOLO

1000.00

e Parafusos Galvanizados 1/2” x 1.1/4” utilizam torque de 100N/m;

e Fundacgéo do solo recomendada de 1000 mm com o diametro de 300 mm;
e A profundidade de fundacao pode varia de acordo com o SPT do local de instalacéo;
e Solos coesos (argilosos e siltosos) de SPT minimo de 4 (ensaios 2+3);
e Solos ndo coesos (arenosos) SPT minimo de 8;

e Concreto recomendado FCK 25Mpa;

e Volume de concreto de 100 litros, ou 0,1m3 por pilar;

e Aguardar o tempo de minimo de cura do concreto conforme fornecedor;
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Apds a concretagem dos Pilares PM01, montagem

dos Banzos BO01, fixacdo das Maos Francesas MF10 e

MF12, execute a inclinacdo de acordo com seu projeto. Em

seguida utilize parafusos galvanizados sextavados de 7% “

PFQ9, para fazer a fixacdo na parte inferior do Pilar PMO1
com torque de 100 N/m.

N\

100 N/m

1/

INCLINAGAO DO BANZO 5¢ 102 152 20¢ 25¢ 30¢

MAOQ FRANCESA | 15 kRO | 22 FURO | 32 FURO | 42 FURO | 52 FURO | 62 FURO
1000mm

MAO FRANCESA o o o o o o
REVERSA 1200mm | 22 FURO | 32 FURO | 22 FURO | 22 FURO | 12 FURO | 12 FURO
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VISTA AEREA DOS PILARES

A distancia padrao entre os pilares € de 2,5m (2500mm).
O balanco maximo ao final de cada extremidade da mesa de modulos fotovoltaicos € de 800

mm;

r
L

E, 2500 mm [ 2500 mm " 2500 mm [ 2500 mm ™ 2500 mm
i |y 0 | |

INCLINACAO E ALTURA EM RELACAO AO SOLO

Na representagcdo a seguir
podemos observar a inclinacéo
méaxima do solo, evitando que o
modulo figue em contato direto com
o0 solo.

Abaixo a tabela descreve a

altura minima que o0 mAdulo
fotovoltaico ficara em relacdo ao

solo.

ANGULO © PILAR (mm) | BANZO (mm) | FUNDAGAO (mm) |ALTURA DO SOLO (mm)
5 2200 4000 700 1350
10 2200 4000 700 1140
15 2200 4000 700 930
20 2200 4000 700 720
25 2200 4000 700 520
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PASSO -2

Inserir os parafusos PFO1 M8x20
mm cabeca allen 6mm no Banzo B01, a
seguir encostar a porca de aluminio.

Na sequéncia encaixar o perfil CCM-H3 entre os
Banzos B0l e realizar o movimento de encaixe
conforme a figura ao lado. Em seguida realizar o aperto
do parafuso PFO1 com a chave allen 6mm. Por fim

certifique-se do aperto de 15 N/m e se o perfil esta

devidamente encaixado.
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ESTRUTURAS FOTOVOLTAICAS

TRAVA ENTRE PILARES

No detalhe abaixo, € possivel observar juncdo JO1 da trava TV25 com o pilar PMO1, a
utilizacdo da trava TV25 ndo é necessaria em todos os vaos. Para fazer a fixacdo de uma trava
TV25, sdo necessérias 2 jungdes JO1, 4 parafusos com porcas e arruelas de 2 “ PF09. Cada trava
TV25 instalada a préxima € instalada de modo invertido conforme ilustracéo abaixo.

Para uma melhor visualizagédo da disposicdo de travas nas mesas verificar “ANEXO A” no

final do documento.
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PASSO -3

Com parte da estrutura ja finalizada inicia-se a juncado de perfis CCM-H3 com as talas de
emendas T02 conforme a Figura A. As talas de emenda TO2 devem ser colocadas para a uniao
dos perfis CCM-HS3 utilizando parafusos M8x20mm PFO1 cabeca allen com porcas de aluminio.

Fazer a fixagao das placas nos perfis CCM-H3 utilizando o Fixador FO4 (Figura B) e Fixador
FO3 (Figura C e Figura D). Certifique-se que todos os contatos sejam feitos. Fixar os parafusos do
Fixador FO4 e Fixador FO3 (a ser fixado por baixo dos modulos) com torque de 15N/m, e em seguida,

verificar a fixacdo e alinhamento dos modulos.

Quebra do anodizado do Fixador

Moddulo fotovoltaico

intermediario

preso por baixo
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EXEMPLO DE MONTAGEM FINALIZADA
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DESENHO DE MONTAGEM

CRICAD

b

CODIGO:
DATASHET 20 MODULOS
DESCRIGAD:
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ANEXO A - DISPOSICAO DE TRAVA ENTRE PILARES
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ANEXO B - PILAR MONOPOSTE PMOI1

8 7 6 5 4 3 2 ]
I F
70,0 : 2,0
E
Va —
o
o
<
NS ~ D
o
o
o
&
100,0
Ci
SUAHTIDARE DESCRICAO py AR 2000 MM
2 = - B
OBS:  SEGUIR TOLERANCIAS TRATAMENTO:
PESO CLENTE
g
DESEN. POR: Ass:
' VAGNER
APROV POR Ass} ESTRUTURAS FOTOVOLTAICAS
A
DATA: MATERIAL:
01/11/2022
8 7 6 5 4 3 2 I
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ANEXO C - BANZO BOI1

8 / -] S5 4 3 2 I
Tamansao Toleanoa.
Mamingl o | mésima (mml
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6230
30a 120
720 a 400
400 a 1000
1000 22000
000 <
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‘G:\Meu Drive\Engenharia - Projeto ISC?001%\4 - PRODUTOS CCM\ | - Biblioteca de Componentes e Estruturas de Montagem\PERFIS CCMY

81 40,00 D
@
- ) B | $_
of
g
1200,00 800,00 800,00 120000 ‘ i
C
CODIGO: CLENTE: B
CCM-281-3lp cCMm
DESCRICAG:  u o81-3ip - TERGA BANZG MATERIAL: B
4000 MM - MONOPOSTE Civil 300
PESO [KGJ: | QTD: TRATAMENTO: A VANIZADO
1071
DESENHADO: | EyToN APROVADO:  yaGNER A
[ o—— |
[oaTta: 23/01/2023 o
A3 G@ [ESC: 112 [REV: 10 FOLHA: 1
4 3 2
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ANEXO D - PERFIL CCM H3

8 7 6 5 4 3 2 1
F
23,0 E
13,7
° o D
o o
> e
~0
12
Bl D
QUANTIDADE DESCRICAO peor Ha
3 : . B
OBS:  SEGUIR TOLERANCIAS TRATAMENTO:
PESO CLIENTE
9
13,9 DESEN. POR: Ass:
23,0 VAOHNER CCM
4 APROV. POR: Ass:
S | SILNEY RAZERA A
DATA: MATERIAL:
04/10/2022
8 7 6 5 7 3 2 I
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ANEXO E - TALA DE EMENDA T 02

28,0

o o
S >
: o E
o
~N
D
c
QUANTIDADE DESCRICAO 1RAVA DE EMENDA T02
= - . B
OBS:  MEDIDAS EM MILIMETROS mm TRATAMENTO:
PESO CLIENTE
9
DESEN. POR: Ass:
VAGNER DVULATHCA
APROV. POR: Ass: m
SILNEY RAZERA A
DATA: MATERIAL:
03/10/2022
8 7 6 5 Z 3 7 I
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ANEXO F - TERMINAL FINAL

8 V4 6 1 4 3 1
F |
E
D
C
QUANTIDADE DESCRICAO 1eRMINAL FINAL
- - - B
OBS:  MEDIDAS EM MILIMETROS mm TRATAMENTO:
PESO CLIENTE
]
DESEN. POR: Ass:
VAGNER DVULATHCA
APROV. POR: Ass: ey e
SILNEY RAZERA Al
DATA: MATERIAL:
03/10/2022
8 7 13 T 5 i Z ' 3 7z [
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ESTRUTURAS FOTOVOLTAICAS

ANEXO G - TERMINAL INTERMEDIARIO

8 6
NDO MATERIAL DESCRICAO QD.
1 |ALUMINIO 6063 ABRACADEIRA PERFIL2 1
2 |ACOINOX 304 MOLA INTERMEDIARIO 1
3 |ACOINOX 304 PARAFUSO ALLEN M8X50 INOX | 1
4 |ALUMINIO 6063 ASA INTERMEDIARIO 1
5  |ACOINOX 304 PORCA M8 x 1,25 B18.2.2.4M 1
6 |ACOINOX 304 ARRUELA DE PRESAO 1
8 6
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45,00 1,00
47,00 +1,00
g—\D E
=
=
=
ﬂ::
=
GQ:
o =
=
A -__
2 D
©
T
)
@©
@
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C
36,00 £1,00
QUANTIDADE DESCRICAO
TERMINAL INTERMEDIARIO COM FIXAGAO POR BAIXO - PORCA INOX
OBS: TRATAMENTO:
PESO (o7 CLIENTE
ccm
DESEN. POR: Ass:
VAGNER
APROV. POR: Ass:
ESTRUTURAS FOTOVOLTAICAS
SILNEY A
DATA: MATERIAL:
11/01/2023 CONF. DESENHO
4 3 2 1
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